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چکیده 

گوهای آلن نظی کمپوتیت می توالت نش مهمی ی رد وافعدید گیامان یتاکن ورب نظر امی‌زننه آنیفاده از اییق 
کود می‌تواند اثرات منفی ناشی از تتش‌های محیطی را کاهش دهد. در این راستاء به منظور بررسی اثر کود کمپوست بر 
خصوصیات فیزیولوژیکی فتوسنتزی. فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان» محتوای پرولین و پروتتین محلول برگی گیاه عدس 
(رقم گچساران) در شرایط تدش کم‌آبی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در شرایط 
محیط گلخانه در سال ۱۳۹۵ به اجرا درآمد. تیمارهای آزماشن شامل پنج سطح از کمپوست و خاک (۰۱۰۰:۰ ۵:۵ 
۸۵ ۷۵:۲۵ و ۶۵:۳۵درصد وزنی) و سه سطح تنش کمبود آب بدون تنش (۷۵درصد ظرفیت زراعی)» تنش ملایم 
(۵۰درصد ظرفیت زراعی) و تنش شدید (۲۵درصد ظرفیت زراعی) بود. نتایج نشان داد که در شرایط بدون تنش استفاده 
از کمپوست در سطوح ۲۵ و ۳۵درصد وزنی موجب افزایش معنی‌دار محتوای آب نسبی. پایداری غشاء سلول‌های برگی؛ 
کارآیی فتوسیستم 1 فتوسنتز خالص. «(6) زیر روزنه. کارآیی مصرف آب. محتوای پروتئین و پرولین برگیء فعالیت 
انزیم‌های کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز در مقایسه با شاهد شد. در شرایط تنش آبی ملایم و شدید. استفاده از مخلوط 
کمپوست و خاک با نسبت درصد وزنی (۶۵:۳۵) به ترتیب منجر به افزايش معنی‌دار محتوای آب نسبی (۲/۲درصد. 
۷درصد). پایداری غشاء سلول (۵/۴درصد)» 2(/) زیر روزنه (۹/۳درصد). فتوسنتز خالص (۶۵/۲درصد. ۸۸/۷۷درصد). 
کارآیی مصرف آب (۲/۱۳ ۱درصد. ۲/۴۷ ۲درصد). محتوای پرولین (در شرایط تنش ملایم حدود ۲درصد)» محتوای 
پروتثین کل (۱۸/۸درصد. ۷/۹درصد+)» فعالیت انزیم‌های پراکسیداز (۱۸/۹درصد. ۲/۷درصد). کاتالاز (در شرایط تنش 
ملایم حدود ۲/۷درصد) و سوپراکسیددیسموتاز (۱/۲درصد. ۱۲/۵درصد) نسبت به سطوح شاهد شد. بر طبق نتایج این 
مطالعه. استفاده از کود کمپوست به‌ویژه در سطح ۲۵درصد وزنی به منظور بهبود شرایط تنش آبی در کشت گلدانی گیاه 


عتسشن توصیه:می شود: 


واژه‌های کلیدی: تنش‌های محیطی. فتوسنتز خالص, فعالیت آتتش | کته نی کودهای از 


مقدمه 

حبوبات بعد از غلات مهم‌ترین نقش را در تغذیه بشر 
داشته و به‌دلیل کمبود منابع پروتئین حیوانی. عمده نیاز 
پروتئین از منابع گیاهی خصوصاً حبوبات تأمین می‌شود 
(2008 ,6۲1عظ 6 ۳۵۲۹۵). عدس ‏ 00۱۵۲5 کوصه) 
1۷۲601 گیاهی یکساله و از خانواده‌ی حبوبات (۳۵0۵۵6۵6) 
است که با داشتن ۲۲-۱۸درصد پروتئین» نقفش مهمی در 
تأمین پروتئین مورد نیاز انسان دارد (2005 .۵ ۶ 0۳/615). 
کشورهای عمده تولید کننده عدس به ترتیب هند. استرالیا. 


*نویسنده مسئول: ۱۷۵000.6010 2110200186221066 


۱۳۱ 


کانادا و ترکیه می‌باشند که در مجموع بیش از ۷۳درصد عدس 
دنیا را تولید می‌کنند و بر اساس آمار فائو ایران با مجموع تولید 
حدود ۷۹۸۰۰ تن در رده یازدهم تولید کننده‌های عدس در 
جهان قرار دارد (2014 ,۸6). عدس معمولاً در مناطق 
قابل توجهی از مزارع عدس با تنش خشکی مواجه می‌شوند 
(2005 ,.]۵ 2 0۷615( این مشکل در استان خوزستان 
جدی‌تر است. به این دلیل که کشت این گیاه به‌منظور استفاده 
از رطوبت ذخیره‌شده در خاک در ماه‌های انتهای سال انجام 
شده و در بسیاری از مناطق تولید عدس» مقدار و9 پراکنش 
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بارندگی در طول فصل رشد بسیار نامناسب است و گیاهان در 
دوره رشد روبشی با تنش خشکی متناوب و در مرحله رشد 
زایشی با تنش خشکی انتهایی وگرما به صورت توأم مواجه می- 
شوند (2016 ,.۵1 ۶ ۸۵۳۳۵000۲). بنابراین تنش آبی 
مهم‌ترین تهدیدکننده تولید موفقیت‌آمیز این گیاه در استان 
خوزستان به‌شمار می‌رود و با توجه به این‌که عدس (رقم 
گجساران) از ارقام متحمل به خشکی است. اما مطالعات 
متعددی گزارش کردند که کمبود آب از مهم‌ترین عوامل 
کاهش خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و عملکردی در این گیاه 
محسوب می‌شود 6 ۸۳۱۵/000۲ :2011 ,.اه 61 ۲1056101) 
(2017 ,109561072000 ۳. 

تولید محصول و اجزای عملکرد گیاهان زراعی ارتباط 
مستقیم با خصوصیات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی دارد. به‌طوری 
که در شرایط تنش آبی کاهش معنی‌دار صفاتی نظیر فتوسنتز 
خالسن,شختوای کلروقیل برگیم پاندازی عشام ساول: نب 
عناضر غذایی کارآیی فتوسیستمآ1 و محتوای آب نسبی برگ 
منجر به کاهش معنی‌دار تولید محصول در این گیاهان می‌گردد 
(2017 .۵1 ۶ تتتهظ :2011 ,اه ۶ لع[0ه)). از سوی 
دیگر مهم‌ترین آسیب بافتی در شرایط تنش آبی. افزایش تولید 
گونه‌های اکسیژن فعال مانند سوپرآکسید. پرآکسیدهیدروژن, 
ایکا هی کت اهامای تین | کمن انس نت 
(2012 ,./ ۶» نطعحصمطهننه) انواع مختلف اکسیزن فعال 
آسیب جدی به پروتئین‌ها. اسیدهای نوکلئیک و غشاء سلول 
وارد می‌کنند که اين واکنش‌ها به طور طبیعی ویژگی‌هایی 
چون سیالیت غشاء انتقال یونی. فعالیت آنزیمی و سنتز 
پروتئین‌ها را کاهش داده و باعث تخریب 12۸ هسته‌ای و در 
نهایت مرگ سلولی می‌شوند :2005 ,. 6 ۲۳8۵۷۵۲) 
(2016 ,.۵ 2 ۸۳0۵000۷0۲ به منظور سازش و مقابله با 
اثرات منفی تنش اکسیداتیو در گیاهان» سیستم دفاع آنتی 
اکسیدانی به صورت آنزیمی (نظیر کاتالاز: پراکسیداز و 
سوپرآکسید دیسموتاز و غیره) و غیرآنزیمی (آسکوربات؛ پرولین» 
گلوتاتیون. پروتئین‌های محلول و کاروتنونیدها و غیره) فعال 
هستند که با کارآیی بالا اقدام به حذف و خنثی‌سازی گونه‌های 
اکسیژن فعال می‌کنند (2016 ,.۸1 6 ۸۳۱20001۲). 

سوپراکسید دیسموتاز اولین مرحله دفاعی علیه گونه‌های 
واکنش گر اکسپژن است و در نتیجه فعالیت این آنزيم 
سوپراکسید به پراکسید هیدروژن و اکسیژن تبدیل می‌شود. 
سپس پراکسید هیدروژن تولید شده به وسیله پراکسیدازها 
تجزیه می‌شود (2012 .۵1 6۶ نطعتهطهنتطش). پراکسیدازها 
مغمولا از سلول‌ها در پرایر تلو و120 مخاقظت می کته یه 
طوری که افزايش ناگهانی در فعالیت این آنزیم در شرایط کم‌آبی 


ارو 


نشان دهنده تجمع و ایجاد بخش زیادی 712002 در گیاه است 
(2008 ,ند > ۳1۵121). کاتالاز یک آنزیم آنتی‌اکسیدانی 
آتنبت و در حذف ۲120 تولید شده در پراکسیزوم‌ها 9 کاهش 
اثرات تخریبی گونه‌های واکنش گر اکسیژن نقش مهمی بر عهده 
دارد (2012 .اه ۶ ۸19۳270001). گیاهان متحمل به 
تتش‌های محیطی» علاوه بر افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی- 
اکسیدانی. از توانایی بیشتر سنتز پرولین و پروتئین‌های محلول 
(به‌منظور کاهش پتانسیل اسمزی و حفظ آب موجود در سلول- 
هادر شرایط تنش) و متعاقب ان از پایداری بیشتر غشاء 
برخوردار هستند که نتیجة آن. هدررفت کمتر آب از طریق 
غشاهای سلولی می‌باشد (2008 ,0268 62067ظ). 

تا ترخه یه ارات کی یود اب انا ناهن 
معنی‌دار عملکرد و محصول گیاه عدس. اتخاذ راهکارهای 
مناسب که بتواند اثرات منفی این تنش را بهبود دهد. بسیار 
اهمیت دارد. استفاده از کمپوست زباله‌های آلی» مواد زائد 
گیاهی و جانوری در خاک علاوه بر افزايش و حفظ ماده آلی 
خاک بهبود خاک و تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان, 
باعث افزایش ظرفیت نگه‌داری آب. زهکشی مناسب و افزایش 
خی فرع اک مق شوه اه وی واه اما ره انیت در 
جهت بهبود خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی گیاهان زراعی در 
شرایط تنش آبی به شمار رود :2003 .۵1 ۶ 20)) 
(2009 ,.4 61 1۷۷1۵۷27۵0۷ کمپوست روشی برای تبدیل 
فایمات امه واه قانل شاه عم بات کته ی فا[ نتفای 
هوازی و از بازیافت مواد ارگانیک تولید می‌شوند 6 1۱027) 
(2009 ,.27. بالابودن میزان عناصر غذایی نظیر نیتروژن» فسفر, 
پتاسیم و کلسیم در مقایسه با سایر کودهای آلی و به علاوه 
دارابودن عناصر میکرو مانند آهن؛ روی» مس و منگنز از دیگر 
مزایای کودهای کمپوست است :2000 ,.۵1 6 ۷۲۵۲13۵71) 
(2008 .۵1 1 11272762۷65 مطالعه تأثیر کودهای آلی بر 
خواص شیمیایی و بیوشیمیایی خاک در زمین‌های خشک موید 
این است که کمپوست و ورمی‌کمپوست. کمیت و کیفیت کربن 
آلی. نیتروژن» فسفر, بیوماس میکروبی و فعالیت‌های آنزیمی 
کل را افزايش می‌دهد :2002 ,۸00۵51 ک تصصطی‌فاهزه0)) 
(2016 .]۵ 6۶ 12206 ووه۱ :2009 اه 6۶ 2۲ط هی 1 

از آنجا که خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی» پایه و 
اساس صفات مورفولوژیکی و عملکردی گیاهان زراعی را تشکیل 
می‌دهد. بنابراین کاهش در این صفات تحت تنش آبی. کاهش 
تولید محصول را به‌دنبال دارد. هدف از انجام این پژوهش 
پرومسی آثر استفاو‌باز کود کمیوزست یله رشهری در شسیت 
های مختلف با خاک بر مهم‌ترین عوامل فیزیولوژیکی (محتوای 
آپ تسبی: پایداری شاه سلول‌های برگی: کلروفیل کل: کارآیی 
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فتوسیستمآ1 6 زیر روزنه. فتوسنتز خالص و کارآیی مصرف 
آب) و بیوشیمیایی (غلظت عناصر برگی. محتوای پرولین و 
پروتئین برگی, فعالیت آنزیم‌های کاتالاز: پراکسیداز و 
سوپراکسیددیسموتاز) در شرایط کم‌ابی است تا مشخص شود 
آیا استفاده از این کود می‌تواند اثرات منفی ناشی از تنش آب را 
بهیود دهد. 


مواد و روش‌ها 

به منظور ارزیابی کاربرد کود کمپوست در بهبود اثرات 
منفی ناشی از تنش کم‌آبی بر خصوصیات فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی گیاه عدس (رقم گچساران). آزمایشی به صورت 
فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در 
سال۱۳۹۵ در دانشگاه خاتم الأنبیاء بهبهان انجام شد. 
تیمارهای مورد بررسی عبارت بودند از: الف) نسبت‌های مختلف 
از کمپوست و خاک در ۵ سطح ۱۰۰:۰؛ ۹۵:۵؛ ۸۵:۱۵: ۷۵:۲۵ 
و ۶۵:۳۵درصد وزنی (به ترتیب معادل ۲۵۰۰:۰ گرم 
۵ گرم ۲۱۲۵:۳۷۵گسرم. ۱۸۷۵:۶۲۵ گرم و 
زیون که خعصصیات شاک و کوت سورد اسفاده 
فر این آزمایش در حول خر شفه اشحت: کنود کمپوست از 
شرکت آرمان کاران زبده در تهران تهیه شد. ب) تیمار تنش 
آبی در سه سطح بدون تنش تنش ملایم و تنش شدید (به 


ترتیب معادل ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵درصد ظرفیت زراعی) که انتخاب 
محققان بود. هر واحد 0 گلدان‌هایی باحجم 
۵ کیلو گرم بود. کود کمپوست طبق تیمارهای آزمایشی با 
خاک مخلوط شد و به میزان ۲/۵ کیلوگرم در گلدان ريخته شد. 
بذرهای گیاه عدس تهیه شده از ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی 
گچساران» پس از ضدعفونی و تعیین قوه نامیه در پتری‌دیش 
کشت شدند و چهار بذر جوانه‌زده در چهار قسمت از هر گلدان 
۵+ و ۲۰+ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. به منظور اعمال 
تنش آبی از روش‌درصد رطوبت وزنی استفاده شد و بر این 
اساس به ترتیب وزن خاک خشک و اشباع در هرگلدان اندازه 
کیوی تسش یا کسر ورن کلدان اشباغ‌شبه از آب و خات 
خشک مقدار آب نگهداری‌شده در ظرفیت زراعی تعیین شد و 
تیمارهای مختلف بر این مبنا محاسبه شدند 6 00[621)) 
(2016 .۵ ۶۶ ۳10956187۵060 :2011 ,.4. سپس ۱۰روز 
ارقام مورد بررسی اعمال شد و تا پایان دوره رشد زایشی ادامه 
یافت. برداشت نمونه‌ها در انتهای مرحله غلاف‌دهی (۶۵روز پس 


جدول ۱- برخی خصوصیات خاک و کود کمپوست مورد استفاده در آزمایش 
من م۵ از لمع ممتاعتما دص ماه اومحرجصمی مصه ززمو ۵۲ عمجم با 12016 


ماده ] بر ۲ ۳ 0 
ِ 3 نیتروژن کل منیزیم پتاسیم فسفر آهن 
تن 10621 ۷۶ 1 ۲ تن 
۳ 3( 3 5( 3 9( 
(22] 
213 3 13 1.5 13 06 
121 1.5 005 004 001 0002 


سنجش محتوای آب نسبی. پایسداری غشاء و کار آیی 
فتوسیستم ]] 

برای اندازه گیری محتوای آب نسبی برگ از روش ۳20 
(2008 +1218[ استفاده شد. به‌طور ی که ۵ گرم از برگ 
دوم و سوم گیاه برداشت 9 برای ۸ساعت در آب غوطه‌ور شد. 
کاغذی خشک شد و توزین گردید. در انتها برگ‌ها در آون به 
شاخص‌های وزنی فوق از طریق معادله (۱) این صفت برای هر 


۱۳۲ 


۳ کربن | هدایت الکتریکی 
۳ ۱ آم‌ن۳۱6 اسید بته خصوصیات 
4 پترورن 0 11 ۱ 
)3( 0 (/05) 
55 214 ره 708 یت 
او 
1 114 14 71.40 ِ 
اروت 
معادله (۱) (۷۷(]-۱۷۷/۲۷۷(]-۳۷۷) < 100« ۲6۱۷۷ 


در این معادله» 16۱۷۷ محتوای نسبی آب ۳۷ وزن ثر 
برگ. ۷ وزن خشک برگ و 1۷۷ وزن برگ در حالست 
تورژسانس کامل است. ۰/۲ گرم برگ از هر تیمار به منظور 
سنجش پایداری غشاء سلول‌های برگی برداشت شد و داخل دو 
گروه لوله آزمایشء حاوی ۱۰میلی‌لیتر آب مقطر گذاشته شدند. 
یک بخش از لوله‌های آزمایش به مدت ۲۰دقيقه در بن ماری 
(رصقصصعت) راصمصصن افص ]تمصموع]۱ ,14 ۷۷۸۳ ۷۲۵061) 
۰درجه سانتی‌گراد و بخش دیگر به مدت ۱۰دقیقه در بن 
ماری ۱۰۰درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. پس از کاهش 
دمای لوله‌ها تا حد دمای محیط. هدایت الکتریکی نمونه‌هابه 
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وسیله دستگاه سنجش هدایت الکتریکی ,9232 ۷۲۵061) 
(۷۵ 121 ,010) اصعصصناتاد10 ۸2 اندازه گیری و سپس با 
استفاده از معادله (۲) مطابق روش ,52604 عک 5۵1۲210) 
(2001 این شاخص محاسبه شد. 

معادله (۲) 

- شاخص پایداری غشاء 

(هدایت الکتریکی آب در دمای ۱۰۰۹6 / هدایت الکتریکی آب در دمای ۴۰۹6) ۱ 

کارآبی فتوسیستم(۳:/۳) ]1 به وسیله دستگاه کلروفیل 
فلوریمتر ,.10 5اصعصصتاتفص1 رطهعامعص۱2ظ بضناظ ]معله۵0ظ) 
(0صعاعح بلامتملا محعرا و عصتک انجام شد. با استفاده از 
گیره‌های مخصوص دستگاه. سطح برگ مورد نظر به مدت 
۰ دقیقه در شرایط تاریکی قرار گرفت. سپس با اتصال رابط 
دستگاه به برگ نسبت "۳۳ به صورت اتوماتیک در هر تیمار 
شش‌بار خوانده شد و میانگین کل به عنوان عدد موردنظر 
یادداشت گردید. 


بااستفاده از دستگاه سنجش تبادلات گازی برگ 
(۵۲۵۵> یجم تاو .فطع ه0۲۵مک1 بقم)و 5۷ 161>8700) 
برخی صفات فتوسنتزی نظیر فتوسنتز خالص (آسیمیلاسیون 
)6 کارآیی مصرف آب (به صورت خودکار نسبت فتوسنتز 
خالص به تعرق توسط دستگاه) و 7602 درون‌برگی در مرحله 
غلاف‌دهی اندازه‌گیری شد. این دستگاه از یک بخش مرکزی که 
مسئول پردازش داده‌ها و از یک اتاقک برگ که محل قرارگیری 
برگ جوان و سالم گیاه است. تشکیل شده است. تعیین این 
صفات به منظور رعایت شرایط یکنواخت بر روی برگ‌های دوم 
و سوم انجام شد و بر اساس میانگین سه تکرار در هر تیمار بود. 
شاخص کلروفیل برگی با استفاده از دستگاه کلروفیل‌متر 
ردنا ,لا ,عم وععممت‌فتون روتاح 22۷-200)) و بر 


مبنای میانگین ۱۰تکرار در هر تیمار بود. 


سنجش پرولین و پروتئین محلول برگی 

استفاده شد. بدین صورت که یک گرم بافت برگ از برگ چهارم 
و پنجم در سولفوسالیسیلیک اسید ۳درصد حجمی ساییده 
شده و به مدت ۱۰دقیقه در دمای ۴درجه سانتی‌گراد با سرعت 
یب ۰ دور در دقبقه سانتریفیوژ گردید. در مرحله بعد آمیلی 
لیتر از محلول‌روبی عصاره و کون به‌دست‌آمده به همراه ۲میلی- 
سپس لوله آزمايش به مدت یک ساعت در بن‌ماری ۱۰۰درجه 
سانتیگراد قرار گرفت و پس از اضافه نمودن ۴میلی‌لیتر تولوئن 
میزان جذب نمونه در ۵۲۰نانومتر قراثشت شد. اندازه‌گیری 


ول 


جذب نمونه‌ها در طول موج 7۰ انومتر توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر ,۸۵۵1161604 ,2000 ۴۴و ۱۷۲۵061) 
(6110201) خوانده شد. غلظت پروتئین موجود در هر نمونه 
مقدار آن بر حسب میلی‌گرم برگرم وزن خشک برگ محاسبه 
گردید. 
سنجش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان 

اندازه‌گیری فعالیت آنزیم‌های آنتش | کشتد ان أز برگ‌های 
۲ میلی‌لیتر آب اکسیژنه ۰/۳درصد و ۰/۱میلی‌لیتر بنزیدین 
۲ مولار محلول در متانول ۵۰درصد در حمام یخ مخلوط 
شدند و سیس ۱ میلی لیتر عصارةٌ آنزیمی به ان اضافه شد 9 
سپس هر ۲۰ثانیه به مدت "دقیقه جذب نوری نمونه‌ها در 
طول موج ۵۳۰نانومتر رسم شد و در نهایت فعالیت ویژه آنزیم 
بر حسب تغییرات واحد آنزیم در دقیقه به ازاء هر میلی‌گرم 
پروتئین محاسبه شد (1972 ,۳101۷). برای اندازه گیری میزان 
4 ,50۵0021109 ) استفاده شد. ابتدا ۲/۵میلی‌لیتر بافر 
در حمام یخ با یکدیگر مخلوط شدند و بلافاصله ۰/۲میلی‌لیتر از 
عصاره آنزیم برگی به آن افزوده شد. منحنی تغییرات جذب در 
اندازه گیری فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز از روش 
(1971) ۳۲۱00۷100 ک 3620002۳00 استفاده شد. بدین 
منظور ابتدا محلول بافر فسفات ۰همیلی‌مولار تهیه شد و سپس 
ترکیبات زیر ۲21۸ ۰/۱میلی‌م ولا نیتروبلوتترازولی وم 
(1181) ۷۵میکرومولار متیونین ۱۳میلی‌مولاره ریبوفلاوین 
۴میکرومولار. به ترتیب اضافه گردید. در نهایت با اضافه‌شدن 
وف امیکرولیتر عصاره تحت روشنایی لامپ فلورسنت واکنش 
موج ۰ انومتر توسط دستگاه اسیکتروفتومتر قرائشت شد. 
اختلاف جذب نمونه‌ها در ۰ ۵۶نانومتر مهار احیاء نوری ۱/31 
در حضور آنزیم سوپراکسید دیسموتاز موجود در نمونه‌ها را 
نشان داد. با استفاده از این اختلاف جذب. فعالیت آنزیمی بر 
حسب واحد آنزیم در مقدار پروتئین کل (میلی‌گرم) در 
۰ میکرولیتر عصاره محاسبه شد. 
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تجزیه و تحلیل داده‌ها 
تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم‌افزار -151۸ 


و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در 


خصوصیات فیزیولوژیک 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات متقابل کاربرد 


سطح احتمال خطای یک‌درصد و فتوسنتز خالص, 0602 درون 
سلولی در سطح احتمال ۵درصد داشت (جدول ۲ و ۲). مقایسه 
میانگین‌ها در اثرات متقابل نشان داد که در شرایط بدون تنش 
و تنش کم‌آبی ملایم. استفاده از سطوح ۲۵ و ۲۵درصد وزنی 
کود کمپوست منجر به افزایش معنی‌دار محتوای آب نسبی 
برگ در مقایسه با سطوح شاهد در شرایط بدون تنش و تنش 
ملایم شد. در شرایط تنش شدید (۲۵درصد ظرفیت زراعی) 
تیا طخ۵ آدرصف ورن در مقا یسب بای شسطوع کمیوناعت 
توانست به صورت معنی‌داری محتوای نسبی آب را افزايش دهد 
(جدول ۴). 


جدول ۲- تجزیه واریانس خصوصیات فیزیولوژیک گیاه عدس در سطوح مختلف کاربرد کمپوست و تنش کم آبی 
۱۵ 0 )مهو امزعماماوجدصان ۵۴ مصصمو مرن ععماه ماه مه صمتاه‌نامرمره عمصری ۵ ۷۵۲/۵0۵ ۵۲ ولوواحمصم :2 12016 


ِ ۳ ۲ 99 کارآیی ۲ ی 
کارآیی مصرف آب فتوسنتز خالص کل "۳ پایداری غشاء سلول. محتوای آب نسبی درجه آزادی منابع تغییر 
56 تن ۱ -)۷۵ ۳ 91 11 1-۰( ۶ ۵۵-6۵[ 10 
رات 321 ۱۱۱۱۵۸۱۱۵۱ 5 7 اصصعاصم ۱726۲ اااراوت ۱۱2 
000 0 
*6۰365 4-306 194482 00001 00004 0001 4 (2) 011۳2051/)/کمپوست 
٩65206322 20.032 ۱۳۹۳۳‏ 0095 002 0033 2 (0) 059تا5 ۵67 ۷۷/ تنش آب 
9155 "1591 2-397 00001 00003 00002 8 0 /کمپوست-«تنش 
2.224 0.162 26872 0.0002 000001 00001 30 ۲ ا/خطای آزمايش 
432 1.16 3.50 095 111 04 ‌ (۶0) ۷) /ضریب تغییرات 


ی قاس به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱درصد 


,16۷۵15 0۳002011107 16 200 5 26 )صه‌ز/نصعزه 4ص )صهمزنصع زو مول : 


وم 
و و 


جدول ۳- تجزیه واربانس خصوصیات بیوشیمیایی گیاه عدس در سطوح مختلف کاربرد کمپوست و تنش کم آبی 
۱ 0 که)مصصه و ام‌تصمطمنها ۵۶ مصصمی رن ممهای ماه 0ص صمتاهتانوره اعمصرصصی ۵ ۲2۳۲۱۵۵۵۵ 0 عاوزافصخ .3 12016 


سوپراکسید دیسموتاز کاتالاز پراکسیداز پروتئین محلول برگ پرولین درجه آزادی منابع تغییر 
500 ۷۷ ۳0۶ کصعاصی ماه گومرا مصنا۳۵ ۰ 0 68۲6۵[ 5.۰۲ 
0006 00007 0002 122-16 0030 4 (2) 010۳051)/کمپوست 
032 000۵5 1922 205744 1262 2 (0) 099تا5 ۵16۲ ۷۷/ تنش آب 
000۵35 00004 0001 9458 0002 8 0 ا/کمپوست«تنش 
00003 000001 0001 1330 0001 30 ۲ /خطای آزمایش 
183 069 179 172 128 ۰ (26) ۷ /ضریب تغییرات 


ولو به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱درصد 


۷ ,16۷018 اتازطاهطامج 16۵ 20 5 اه اصهعتکتونه ممه اصمملصوتو مهم : ر 


6 یکی از پارامترهای فیزیولوژیکی مهم است که 
همبستگی بالایی با تحمل به تنش کمبود آب نشان می‌دهد 
تحقیقات استفاده می‌شود. به‌طوری‌که 116 بالاتر گیاه» به 
است (2011 ,.[۵ ۰ 120027120 یکی از دلایل کاهش 
غذر شرایط کمبود آب تأخیو در رشبد ویشته و کناهش 
ال اه شا یت ات از اک گوار هه استت 
(2010 ,72ا19110). محققان گزارش کردند که در شرایط 


۱۳۵ 


# وم 
9 


تنش کم‌آبی ریشه‌های گیاه عدس تحت تأثیر قرار می‌گیرند. 
به‌طوری که در یک مطالعه بر روی ارقام عدس در شرایط تنش 
کمبود آب مشاهده شد که بسیاری از خصوصیات ريشه نظیر 
طول. سطح, حجم و وزن خشک ريشه در شرایط تنش ۲۵ و 
۰درصد ظرفیت زراعی کاهش معنی‌داری دارد 
(2016 ,.]۵ 2 ۸۳۵000۷۲). در شرایط تنش‌های کمبود 
آب شدید علاوه بر کاهش جذب آب توسط ریشه. کاهش 
تاشبیل آن در شیل های ریقف قفاب اف کب اون 
در انتقال آب در آوند چوبی می‌شود .۸1 61 طهزتد0ط۵؟۳) 
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(2011. بنابراین به نظر می‌رسد با بهبود خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک می‌توان در کاهش اثرات منفی ناشی از کم آبی 
اقتی دافتتکودهای آلن نظی کمپوست یا آف اش فتالینت 
میکروارگانیسم‌هاء ظرفیت تبادل کاتیونی و ظرفیت نگهداری 
آب در بهبود خواص فیزیکی خاک در شرایط تنش‌های محیطی 
مانند کم‌آبی نقش به‌سزایی دارند (2011 .۵1 ۶» ه0«هط) 


استفاده از این کودها علاوه بر این که آب قابل دسترس در 
محیط ريشه را افزایش می‌دهد. منجر به افزايش نسبی پتانسیل 
آب در سلول‌های ريشه و حفظ مسیر انتقال آب در آوند چوب 
از ريشه به اندام هوایی می‌شود :2011 .01 6۶ 2202) 
(2017 .۱ 6 تن 


جدول ۴- مقایسه میانگین خصوصیات فیزیولوژیک گیاه عدس تحت تأثیر سطوح مختلف کمپوست و تنش آبی 


و ۷۵۵ 20 )عجرم ۵ کله۱6۲ )میمصت اما که مزا مزهم) تحص اهعتعمامنفودان ۵۶ مموز‌تومرصی صمع]۱۷ :4 م1201 


فتوسنتز خا 0 درون‌بر؟ 
کار آبی مصرف 0 ۲ ِِِ ۳ پایداری غشاء تماقا ز کمپومنت 

ف (میکرو مول بر (میکرو مول ((6) بر کار آبی سلول مختوای آنه توت ی 

۳ مترمربع بر ثانیه) مول) فتوسیستم ]1[ مموسمهمصه ی اصاصی ما۷2 ۷۰هام :2 َ 
ات ۱ 2 120۳2۵11۱2 تاه ۳٩۲۱‏ «انانطهاه 2 داصه‌صاهه:۲ اومرصمت 
تاه کنمه‌ط)هردم]مدام (00۵) ام بر ) (۲۷۲۲۶۰) 

2۶ص مار [ ۱ 
(واتمدورت 11010 7500) دوع‌تاه 02 /بدون تنش کم‌آبی (۷۵درصد ظرفیت زراعی) 

40-10۰ ۱۳/۳ 0 5136 ۰0 09۹62 0 0.449 ۵ 0.694 شاهد/0901) 
۵ 403 129290 0 515.7 ۵ 0957 ۹509 «() 0۳2۰990 570 
0 46.07 2 15.35 طاج 534.4 0 0.970 ۵ 0.475 07110 130 
20 48.23 2 15.45 2 556.7 0 0.878 ۵ 0.4785 0322 250 
2 503 2 15.47 2 548.5 2 0884 ۵ 0.479 3383( 3230 

(2026010 11610 5060) ددع0 ۷/2۵۲ 1۷006۳216 /تنش کم‌آبی ملایم (۵۰درصد ظرفیت زراعی) 

6 30.17 ۰ 123 0 478.1 ۵ 0830 ۵ 0.418 6 0۳2658 شاهد/09101) 
٩ 477.5 0 32۰ 31.83 6‏ 0932 6 0.421 6 0.664 50 
٩ 488.1 0 17.45 ۵ 33.23 ٩‏ 036 0 0.425 6 0.670 130 
٩ 500.9 0 11-85 0 33-00‏ 0.837 ۰ 0.426 0 0.6077 250 
٩ 504.4 0 11.95 0 33.83 0‏ 0.835 ۰ 0429 0 0.680 330 

(راتمدور 116010 2560) دوع‌تاه ۷/2۱6۲ ۹6۷۵۲6 /تنش کم‌آبی شدید (۲۵درصد ظرفیت زراعی) 

ع 22.43 4 468 3295991 ۳-92 03591 ۰161 ۳ شاهد/00101) 
2-31 ۵ 4.93 3291 6 0.790 3901 0 ۰171 ۳ 570 
2-1 0 5.18 412.9 6 098 03911 ۰21 ۳ 130 
27211 ۳/۳ 39011 0۳192 03901 02۰251 250 
1 217.41 ۵ 1.43 ۵ 432.1 0۰790 03931 2954۰( 30 


#: در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک می‌باشند. مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن (۴>۵.05) اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ »م1 ما عصت01عع2 0۰۵05 ۵6 ومع ب«ااصه‌تکتصونه ام میح مصصتامی طمهع صد تعتاما مصصهه عصم از فصفعجظ مظ1 


کاربرد کمپوست در سطوح ۰۱۵ ۲۵ و ۲۵درصد وزنی در 
شرایط بدون تنش و تدش آبی ملایم. به صورت معنی‌داری 
پایداری غشاء سلول‌های برگی را نسبت به شاهد افزایش داد. 
در حالی که در شرایط تنش شدید در مقایسه بین تیمارهای 
کود کمپوست تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۴). تنش 
خشکی به خصوص در شدت‌های بالا منجر به تغییرات اساسی 
هو سول وهای فاد فده (ایجاد ساشتار شش وهی .و 
تبدیل ساختار غشاء به ساختار منفذدار) که در این حالت غشاء 
سلولی پایداری خود را از دست داده و در صورت قرارگرفتن 
برگ در یک محیط آبی مواد محلول از سلول‌های آن تراوش 
می‌یابد» لذا پایداری غشاء به‌وسیله ارزیابی تراوش یون‌ها از آن 
تعیین می‌شود (2008 .۵1 ۶ 101ا132(0). کمبود آب در 
محیط اطراف ريشه منجر به ایجاد تنش اکسیداتیو و افزایش 
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ترکیبات مخرب نظیر گونه‌های واکنشگر اکسیژن (805) 
شده که یکی از مهم‌ترین عوامل تخریب غشاهای سلول به‌شمار 
می‌رود (2016 ,.4 6 ۸۳۳0۵000۷۲). در تحقیقات متعدد بر 
گیاهان زراعی مشاهده شد که علاوه بر افزايش 1005 هاء در 
مستقیمی در تخریب غشاءهای سلولی و کاهش رشد دارند 
(2012 ,.۵1 ۶۶ تطمجصحطفتهاض :2008 وراه ۶۶ تاه ودظ). از 
مزایای افزودن کودهای آلی نظیر کمپوست به خاک افزایش 
قابلیت دسترسی عناصر مغذی و مواد هومیکی است که می 
تاند با کاهشن پتنبنیل اسمزی محیظ اطتراف ریشتف موجب 
کاهش پتانسیل آب و در نهایت حفظ بیشتر آب در محیط 
ريشه (ریزوسفر) شود (2010 ,ع027 ک ۳:1]۵10). در آزمایشی 


بر روی لوبیا در شرایط تنش شوری و بر روی نخود در شرایط 
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تنش خشکی گزارش شد که کاربرد کمپوست و ورمی‌کمپوست 
به‌دلیل افزايش ظرفیت نگهداری آب و عناصر غذایی (نیتروژن و 
فسفر) منجر به افزايش معنی‌دار طول و سطح ریشه می‌گردد 
.61 6 تلصصظ :2010 .اه 6 1۳۵21 (۵ظ) 
(2017. در اين مطالعه نتایج نشان داد که در شرایط بدون 
تنش و تنش ملایم. سطوح کمپوست مورد استفاده توانست 
شاخص پایداری غشاء را بهبود دهد. 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که در شرایط 
بدون تنش کم‌آبی. سطح ۳۵درصد وزنی کمپوست در مقایسه 
با تیمار شاهد و ۵درصد وزنی منجر به افزايش معنی‌دار نسبت 
7 شد. اما در شرایط تنش ۵۰ و ۲۵درصد ظرفیت زراعی 
اختلاف معنی‌داری بین سطوح کمپوست مورد بررسی وجود 
نداشت. از طرف دیگر با بررسی اثرات تنش کم‌آبی به تنهایی 
مشاهده شد که تنش ملایم و شدید منجر به کاهش معنی‌دار 
کارآیی فتوسیستم1 در مقایسه با شرایط بدون تنش شد 
(جدول ۴). 

شیوه سنجش کارآیی فتوسیتم آ1 (نسبت ««۳۷۳) در سال 
های اخیر در مطالعات اکوفیزیولوژی گیاهی به‌عنوان یک روش 
سریع. حساس و غیرتخریبی مورد توجه بسیار قرار گرفته است 
و شاخص مناسبی برای عملکرد فتوسنتزی گیاه و مقاومت گیاه 
به تنش‌های محیطی است (2014 .۵1 61 نع5 ناه تدش 
خشکی با تجمع ناقلین پرانرژی در زنجیره انتقال الکترون 
فتوسنتزی. تشکیل رادیکال‌های آزاد. تخریب کمپلکس‌های 
پروتئینی جمع‌کننده نور» تخریب پروتئین 10۱ (پلی‌پیتید 
ساختمانی موجود در )۳٩]]‏ و کمپلکس آزافکنشده اکسیژن. 
موجب آسیب به فتوسیستم ([۳۹1) آآ و کاهش نسبت 7/77 
می‌شود (2011 ,.۸1 6 1200217120). کاهش نسبت ۳/۳ 
ابص بش ایظ شش کی فر گناهای تلف ند خی تفت 
ذرت و گندم نیز گزارش شد :2014 ,.۵1 61 تطه9 تادف۴) 
(2017 ,.۵1 ۵۶ تنصنش مطالعات مختلفی در ارتباط با کودهای 
کمپوست و ورمی کمپوست نشان داده‌اند که استفاده از این 
کودها می‌تواند در حفظ فعالیت فتوسنتزی و کارایی 
فتوسیستم ]1 (به عنوان اولین سیستم نوری درگیرشونده در 
زنجیتره انتقتال آلکترون فتوسنتزی) نقش داششته باشتید 
(2016 .۵ ۶ ۳۱۵۹۹۵182۵000 :2006 ,م0۵28 تملمعظ). 
این محققان نشان دادند که افزودن کودهای آلتم نظیر 
کیومدت و وومت کسیزست 4 شاک قراس طرفیت گیتارق 
آب. رشد ريشه. عناصر مغذی موجب کمتربسته‌شدن روزنه‌ها, 
فزایش :60 درون سلولی. حفظ انتقال غیرفعال در آوند چوب 
و افزايش فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو می‌گردد. در اين 
مطالعه استفاده از کود کمپوست (۲۵درصد وزنی) در شرایط 
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بدون تنش موّثر بود و توانست کارآیی فتوسیستم 1 را نسبت به 
شاهد افزايش دهد. 
2 درون سلول‌های برگی نتایج نشان داد که در شرایط بدون 
تنش کم‌آبی. سطوح ۲۵ و ۲۵درصد وزنی به صورت معنی‌داری 
در مقایسه با شاهد این صفت را افزايش دادند. اما در شرایط 
تنش ملایم اختلاف معنی‌داری بین تیمارها وجود نداشت. در 
دیگر سطوح به‌جز سطح ۱۵درصد وزنی. افزایش معنی‌داری 
داشت (جدول ۵ مقایسه میانگین داده‌های مرتبط با فتوسنتز 
خالص در گیاه عدس نشان داد که در شرایط بدون تنش. اضافه 
نمودن کمپوست به خاک در سطوح ۰۱۵ ۲۵ و ۲۵درصد وزنی 
گردید (جدول ۴). 

مطالعات متعدد بر روی حبوبات از قبیل نخود. لوبیا و 
عدس نشان داده است که تحت تأثیر تنش کم‌آبی غلظت 002 
درون‌برگی و فتوسنتز خالص به واسطه بسته‌شدن روزنه‌ها 
کاهش می‌یابد 6 ۸۳۵000۷۲ :2014 ,.اه 6 تصقو تادفگ۴) 
(2017 ,.آه 6 ۸۳1۲1 :2016 ,.47. نتایج این مطالعه نیز با 
نتایج فوق مطابقت داشت. به طوری که تنش خشکی شدید 
منجر به کاهش معنی‌دار نرخ فنوسنتز و غلظت 002 
درون‌برگی در مقایسه با شرایط بدون تنش شد. گیاهان در 
شرایط تنش کمآبی جهت حفظ آب برگ و جلوگیری از 
هدررفت آن با بستن روزنه‌هاء تعرق را به شدت کاهش می 
دهند, درنتیجه فرآیند صعود آب در آوند چوب به‌علت کاهش 
مکش حاصل از تعرق آسیب دیده و اثرات منفی تنش کم‌آبی بر 
سیستم فتوسنتزی بیشتر نمایان می‌شود 6 ۲109۹61072060) 
(2016 .47 محققان معتقدند که گیاهانی که از مکانیسم‌های 
کارآمدتری برای کنترل بازوبسته‌شدن روزنه‌ها به منظور تنظیم 
تعرق برخوردار هستند. قادر به تحمل بهتر شرایط تنش کم‌ابی 
بوده و نیز ثبات بیشستری در سیسستم فتوسنتزی دارند 
(2011 ,.] 1 ۵0027120؟۴). محققان گزارش کردند که 
استفاده از کود کمپوست منجر به افزایش جمعیت برخضی 
میکروارگانیسم‌های خاک نظیر باکتری‌های تثبیت‌کننده 
اکتینومیست و نیز جمعیت میکوریزایی همزیست با ريشه 
گیاهان می‌شود (2000 ,./۵ 6 ۷121113211). میکروارگانیسم- 
کربوهیدرات‌های گیاه نیاز دارند. به همین دلیل تجمع قندها در 
ريشه افزایش يافته و با توجه به اين که قندها از اسمولیت‌های 
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سازگار محسوب می‌شوند. بنابراین می‌تواند در جهت تنظیم 
مورد نیاز برای فتوسنتز شود (2006 ,0260 6306۲ظ). در 
آزمایشتی که بر روی اثرات استفاده از مخلوط کمپوست 9 خاک 
در بستر کشت گیاهان انجام شد. نتایج نشان داد که استفاده از 
کمپوست در خاک منجر به افزايش فعالیت میکروارگانیسم‌های 
خاک و افزايش غلظت 002 محیط آزمایش شد که در تأمین 
22 فتوسنتزی می‌تواند نقش مهمی داشته باشد ۷۲۵18۵۲1) 
(2000 1/۳ 1 در حالت کلی. به نظر می‌رسد که استفاده از 
22 به عنوان ماده اولیه فتوسنتزی» کاهش تنفس نوریء حفظ 
مکانیسم تعرق و انتقال غیرفعال در آوند چوب) می‌تواند نقش 
مهمی در ثبات و عملکرد سیستم فتوسنتزی داشته باشد. 

داری بر ختازاین مصرف آب در گیاه عدس دارد (جدول ۵1 
نتایج نشان داد که در شرایط بدون تنش و تنش کم‌آبی ملایم. 
سطوح ۰۱۵ ۲۵ و ۲۵درصد وزنی منجر به افزایش معنی‌دار 
کارایی مصرف آب در سلول‌های برگی نسبت به سطوح شاهد 
شدند. دز شرایط تنش کم‌آبی شدید (۲۵دزصد ظرفیت زراعی): 
صورت معنضی‌داری کارآیی مصرف آب را افزایش دادند 
از طریق نسبت تولید ماده خشک (تثبیت 62602 به میزان تعرق 
سنجش می‌شود (2008 ,.]۵ 6 13270000). در آثر تنش کم 
آنتان مقدار آب مصرفی گیاه کاهش می‌یابد که مربوط به کاهش 
پتانسیل آب محیط ريشه و کاهش توان گیاه در جذب آب می- 
باشد (2002 ,.۸1 21 10۳00507). افزودن کودهای آلی به خاک 
منجر به افزایش اسید هیومیک شده که توسط میکروار گانیسم- 
ها تولید شده و نقش بسیار مهمی در اصلاح ساختار خاک 
دارند (2002 ,ت۸9 عک نحعطهاهاهز0). مولکول‌های اسید 
خاک تشکیل پیوند داده 9 شبکهای به‌هم پیوسته ۳ ایجاد می- 
کنند که علاوه بر تولید گرانول‌های درشت‌تر ایجاد فضای 
می‌تواند حجضم زیادی از آب را نیس ذخیسره کنند 
(2007 .۵1 ۶ ۳0120002787). بنابراین هیومیک اسید 
راندمان مصرف آب را در گیاهان زراعی بهبود دهد 
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(2007 ,.] 2 012000227ظ). در تحقیقات دیگر محققان 
گزارش کردند که کود کمپوست حاوی میکروارگانیسم‌هایی از 
قبیل میکوریزا است که باعث افزایش سطح ورود آب به ريشه 
شده و توان گیاه را برای جذب بیشتر عناصر غذایی و حفظ 
رطوبت افزايش داده که پیامد اصلی آن بیشتربازماندن روزنه‌هاء 
افزایش فتوسنتز خالص (ماده خشک تولیدی) و در نهایت 
افزايش کارآیی مصرف آب است ,۸00۵51 ک تحصطیله1هزد0) 
(2008 ,62606 6۲ :2002 


آنالیز واریانس داده‌ها نشان داد که کمپوست. تنش که نت 
پرولین و پروتئین محلول برگی دارد (جدول ۲). اثر برهم کنش 
تیمارها نشان داد که در شرایط بدون تنش آبیء تیمارهای ۲۵ 
ملایم» تنها سطح ۲۵درصد وزنی در مقایسه با شاهد محتوای 
این پارامتر را به صورت معنی‌داری افزایش داد. در شرایط تنش 
نتایج جدول ۵ نشان می‌دهد که محتوای پروتئین محلول برگی 
در شرایط بدون تنش و تنش ملایم ( به ترتیب ۷۵ و ۵۰درصد 
شاهد افزایش معنی‌داری داشت. در شرایط تنش کم‌آبی شدید. 
محتوای پروتئین در سطوح ۵ ۲۵ و ۵درصد وزنضی در 
مقایسه با شاهد و سطح ۵درصد وزنی افزايش معنی‌داری داشت 
(جدول ۵). 
موجب افزایش بیان یکسری از ترکیبات پروتئینی در گیاهان 
زراعی می‌شوند 6# ۲۱۳02۲ :2011 ,./۵ 6 طه1ته0ط۳۴۵) 
(2009 ,./م تحقیقات نشان داده است که این ترکیبات 
پروتئینی نقش مهمی در ایجاد سازگاری با شرایط تنش دارند. 
به‌طوری که افزايش محتوای پروتئین کل و پرولین به عنوان 
محافظت کننده‌های اسمزی. نقش اساسبی در تنظطیم اسمزی 
تحت شرایط کمبود آب در گیاهان دارند. بنابراین افزایش این 
ترکیبات منجر به کاهش اثرات تحریبی ناشی از تنش کنم‌آبی 
در گیاهان می‌شود (2012 ,.۵1 ۶ ۸115۳0۵016011). دهی‌درین 
هاء آنزیم‌های سنتزکننده متابولیت‌ها و همچنین پروتتین‌هایی 
که در پاسخ به اسیب سلولی درگیر می‌شوند (پروتئین‌های 
شوک حرارتی)» از مهم‌ترین پروتئین‌های محلول در ريشه 
می‌باشند. (2011 ,.]۵ 6 صفتته‌حاطفک). 
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جدول ۵- مقایسه میانگین خصوصیات بیوشیمیاپی گیاه عدس تحت تأثیر سطوح مختلف کمپوست و تنش آبی 
مه ۷۵۵ 2۵0 )عجرم ۵ و۱6۲۵ )مهن مت اجه که )هه اهعتصصمم مه ۵ موزندمرجصمن 5 12016 


( فعالیت کاتالا 
397 بت ۳ فعالیت پراکسیداز 
2 (واحد آنزیمی در یک آزنه 
ی 09 یمی (واحد آنزیمی در یک میلی 
۳ پلی‌گرم پروتئین وم بونج 
میلی‌گرم پروتتین) جنمد کم 9 0 
جاذناه۸ 500 ۵ ۲ مصرسصه) (متامتم هه مج عصسونه) 
۵ ۵ص م02ع) (صن0۳0)۵ 


محتوای پروتئین 


ی تا راکوت 
(میلیکرم بد ۶۳ (میکرو مول برگرم وزن تر) (درصد وزنی) 
وزن 0 صزا۳:۵ کامه‌صمه۲ نموم 
اصعاصی ما۳۵ (1۳۱۲۷ع اممس) 
270۷۷ 0۵) كِِ_ 


(۱۲۵۵۵۱0 
(رنتمدوی 11010 7590) دوه‌تاه 02 /بدون تنش کم‌آبی (۷۵درصد ظرفیت زراعی) 


0۳-401 ۵ 0.438 0 1.508 ع 62.38 5-1 شاهد/01تا0) 
21« ۵ 0.438 0 1.517 68.101 5.96 50 
طع 0.764 4 0.444 0 1.526 69.286 6.01 136 
طعٍ 0.769 ۵ 0.447 0 1.519 6 70.71 604 250 
۵ 0.773 » 51 «() 0 1332 0 72.08 608 350 

(داتعدوی 11610 5060) دوعتو ۷2۵۲ 1۷۵067216 /تنش کم‌آبی ملایم (۵۰درصد ظرفیت زراعی) 

9651 0 ۹640« «() 1-326 ع 63.07 0 6.27 شاهد/0۳1۲01) 
0.873 0 0465 60 1-750 0 71.53 0 6.33 30 
0.873 0 0.465 1-111 0 73.58 ۵ 6.39 13 
۶ 0.876 ۹669«( 70 0 41 ۵ 6.40 250 
۵ 0.879 2 0.461 0 2-93 0 7495 62-90 6۰ 30 

(واتعدورت 11010 2560) ووع‌تاه ۷/۵/6۲ ٩6۷۵۲۵‏ آتنش کم‌آبی شدید (۲۵درصد ظرفیت زراعی) 

4 1.077 ۵ 0475 2-80 ۵ 72.86 0 6.53 شاهد/0۳1۲01) 
» 1111 ۵ 0.479 0 2-51 0 72.177 635 30 
2 1.205 ۵ 0482 7۸۳۰ 2 77.06 6362 13 
1194۵ 2 0.463 ۵ 2.224 2 78.05 6382 250 
1.2122 2 0.463 ۵ 2.227 2 178.65 602 3230 


#: در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک می‌باشند. مطابق آزمون چنددامنه‌ای دانکن (۴>۵.05) اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ 5 20ع هار1 ما عصت7مععع 0۰۵05 26 ومعممتم]لن ب«ااصه‌تکتصونه ام میح نامع طعهع صا تع6اع1 مصصقه قصم طزه۱ فصففعجظ فظ1 


پرولین در سلول‌های تحت تنش به دلیل خاصیت 
هیدروفیلی قادر است جایگزین مولکول‌های آب در اطراف 
نوکلئیک اسیدهاء پروتئین‌ها و مولکول‌های غشایی گردد و 
بدین وسیله از ساختار غشاء سلول محافظت می‌کند 
(2005 .۵1 ۶ ۳200).از دیگر مزایای کاربرد کود 
مومت کر شاک افزشن تیعروز نافیل کی یرای اه 
است که علت آن افزايش جمعیت‌های میکروبی خاک از قبیل 
تثبیت کننده‌های نیتروژن» اکتینومیست و همچنین جمعیت 
میکوریزایی همزیست با ريشه گیاهان است عه نصطهلداه‌زد0) 
(2008 6260 7 :2002 ,۸۸0۳۲251 نیتروژن از مواد 
اولیه لازم برای بیوسنتز ترکیبات پروتئینی محسوب می‌شود و 
با توجه به این که پروتئین محلول برگی و پرولین ماهیت 
نیتروژنی دارند. بنابراین افزایش پرولین و پروتتین کل برگی در 
سظوح کمپوستو سوه آستفادم: رعباط نی با افرایشن 
نیتروژن در خاک و جذب آن توسط گیاه دارد. در نتایجی 
مشابه نیز گزارش شد که استفاده از کمپوست منجر به افزایش 
ماده آلی و نیتروژن کل در خاک می‌گردد 6 1۷۷۱۵۷۵۲۵۲۷) 
(2009 ,.]2 


۱۴۹ 


نخان تشان فاد که کوف. کسوست و خن کنمانی تانیر 
کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز) دارند (جدول ۲). تدش کم‌آبی 
شدید و ملایم منجر به افزايش معنی‌دار فعالیت این آنزیم در 
بررسی اختلاف معنی‌داری در شرایط بدون تنش مشاهده نشد. 
اما در شرایط تنش شدید و ملایم» سطوح ۲۵ و ۴۵درصد وزنی 
نسبت به سطوح شاهد شد (جدول ۵). با توجه به جدول۵ 
مشاهده شد که تنش ۲۵ و ۵۰درصد ظرفیت زراعی منجر به 
کاتالا در شرایط ینیم کش تسا تاثیر سطوعم ۳۵9۵ و 
۵درصد وزنی کمپوست نسبت به سطح شاهد و ۵درصد وزنی 
افزايش معنی‌داری داشت. در شرایط تنش کم‌ابی ملایم. سطح 
شرایط تنش ۲۵درصد ظرفیت زراعی اختلاف معنی‌داری از 
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بررسی وجود نداشت (جدول ۵). نتایج مقایسه میانگین داده‌ها 
در انرات متقابل کمپوست و تنش بر فعالیت آنزیم 
سوپرا کسیددیسموتاز نشان داد که در شرایط تنش شدید و 
بدون تنش کم‌آبی. کلیه سطوح کمپوست مورد بررسی در 
مقایسه با سطوح شاهد به صورت معنی‌داری فعالیت این انزیم 
را افزايش دادند. در شرایط تنش ملایم» سطح ۲۵درصد وزنی 
نسبت به سطح شاهد منجر به افزایش معنی‌دار فعالیت انزیم 
سوپراکسیددیسموتاز شد. در حالی‌که با سایر سطوح کمپوست 
مورد استفاده تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۵. 
مکانیسم‌هایی که تنش اکسیداتیو را کاهش می‌دهند. 
نقش مهمی در بهبود تحمل به تنش کم‌آبی ایفا می‌کنند 
(2012 ,.۲ ۶ تطعصدطو:۸0). گیاهان برای مقابله با تنش 
اکسیداتیو دارای سیستم دفاعی کارامدی هستند که می‌توانند 
رادیکال‌های آزاد (نظیر 07 017 9 02 ر از بین برده و با 
خنشی کنند (2012 ,. 2 090۵۳001ظ۸). این سیستم 
دصق شاب آنغتضای ات اسان امن سرا کشت 
دیسموتاز ((50) پراکسیداز (۳۵2۶). کاتالاز (۸1)) و غیره 
می‌باشند. اولین پاسخ گیاهان به تنش‌های آبی بستن روزنه‌ها و 
کاهش تعرق است (2001 ,.47 21 ۳0۲92). بستن روزنه‌ها منجر 
به کاهش غلظت 2( در سلول‌های مزوفیل برگ و تجمع 
۸۳7 می‌گردد که در این حالت اکسیژن به عنوان پذیرنده 
نهایی الکترون‌ها عمل می‌کند و رادیکال سوپراکسید (02) 
ایجاد می‌شود (2011 ,.۵1 61 ۵027120؟). در شرایط تنش 
های کم‌آبی شدید بر روی ارقام گیاه عدس مشخص شد که 
برخی عناصر مورد نیاز جهت فعال‌سازی آنزیم‌های آنتتی 
اکسیدان مانند منیزیم و آهن کاهش می‌یابد. درنتیجه سیستم 
دفاعی در برابر تنش اکسیداتیو کارآمد نیست و مقاومت گیاه 
نسبت به تنش به شدت کاهش می‌یابد ,.۵1 6 ۸۳۵000۷۲) 
(2010. مهم‌ترین و برجسته‌ترین ویژگی استفاده از کود 
کمپوست بالابودن میزان عناصر غذایی مثل نیتروژن» فسفر 
پتاسیم. کلسیم. منیزیم و عناصر میکرو مانند آهن؛ روی» مس 
و منگنز از در مقایسه با سایر کودهای شمیایی و حیوانی است 
(2006 .47 1 ۳1278162۷65). بنابراین می‌توان نتیجه گرفت 
که کود کمپوست با دردسترس‌قراردادن برخی عناصر مغذی 


منابع 


(ع۷ ,]۷[ ,۳6) که به عنوان گروه پروستتیک همویروتئین 


هستند .]۵ 6 ۸2000۷۲ :2008 رعتصتهگ کی [۱2ع۳۱) 


(2016 در افزايش معنی‌دار سیستم دفاع آنتی‌اکسیدانی نقفش 
دارد. در حالت کلی می‌توان گفت استفاده از کود کمپوست 
علاوه بر فعال‌سازی آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی با دردسترس 
قراردادن آب مورد نیاز گیاه منجر به کمتربسته‌شدن روزنه‌ها 
افزایش فتوسنتز خالس. حفظ مکانیسم‌های تعرق و انتقال 
غیرفعال در آوند چوب شده که در نهایت کاهش تنش 
اکسیداتیو در گیاهان را به‌دنبال دارد ,02608 6806۲ظ) 
(2016 .۵7 ۶۶ ۳1055618720610 :2008 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که در شرایط بدون تنش کم 
آبی» سطوح ۲۵ و ۳۵درصد وزنی کمپوست در تمامی صفات 
مورد بررسی به‌جز فعالیت آنزیم پراکسیداز بر سطح شاهد 
برتری داشت. زمانی که بستر کشت گیاه با تنش کم‌آبی ملایم و 
شدید روبه‌رو شد. کاهش معنی‌دار در کلیه صفات مورد بررسی 
رخ داد. افزودن کود کمپوست به خاک به خصوص در سطوح 
۵ و ۲۵درصد وزنی در اکثر صفات مورد بررسی (محتوای آب 
نسبی برگ. پایداری غشاء سلول. فتوسنتز خالص کارآیی 
مصرف آب. محتوای پرولین. محتوای پروتئین کل محلول 
برگی. فعالیت آنزیم‌های انتی‌اکسیدان پراکسیداز» کاتالاز و 
سوپراکسید دیسموتاز) در شرایط تنش ملایم منجر به بهبود 
اثرات منفی ناشی از تنش کم‌آبی شد. در شرایط تنش کم‌آبی 
شدید (۲۵درصد ظرفیت زراعی)» سطح ۲۵درصد وزنی 
کمپوست موجب افزايش معنی‌دار محتوای آب نسبیء کارآیی 
مصرف آب. فتوسنتز خالص, «(6) درون‌برگی. محتوای پروتئین 
کل فعالیت انزیم پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز در مقایسه 
مامت کم اه ند انم ای ای رای کار 
کمپوست زباله‌تر شهری را در سطوح ۲۵ و ۲۵درصد وزنی در 
جهت بهبود اثرات منفی تنش کم‌آبی برای گیاه عدس پيشنهاد 


داد. 


تعامج مصتامعم رنه لهم1ع۵امصام مه ۵۶ ممتاهنال2 ۲۳۷ .2012 ۲۱ رتطملهه 20 یه مللقهصهت ,.ظ بتطصهطعتطد . .1 
۰ ا/۱عا10) تما رآ 0۳2 06۵ تمصع ۵ع16۵منصان ظا انامه فمصررجصه مصهلترمتاصه 20 
۰( ۱۱۱۵1۷ 5 ولمم )91 صهتوزعظ 1) :17-30 :(3)02 ط0ت2موم وعوایرظ ۵۶ لفصتاهز صهتصه] 

۶ امه متامطاومامطان مه همع ما معصقط) ,2017 لو بام8۵82۵0و۲۱۵ 20 ریک رتتا2000صصطض ...2 
۰ هام1 مه ممتاهء‌ناممه تقهتام ‏ امصقطاعصه ما عقصممروعع ص1 .  ۱۷]۱۵00(‏ کومورزایت ععهل) اتاجمر[ 
.7-۰ :(6)01 1050168660ظ 4ص متبقانه هه افصسمل اهطمتاهصمام] 
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0 اهمزع9۱0۱0دام-مصامتمص ]م۲۵ گن لت 2016 ۰ رتصهتطافجطن 220 ریگ.و مطم2۵0صعوو۲۱۵ ریک رتتا2000 خر 
۶ قیال .ععماه معاعامحظط ما 1۵5۵0۵8 ص1 (بلتع] ۱۷ کزبموزایت سمل اتاصما که دمتاواهامهتفصه آهمتمممطهمزه 

90۱۵۰ فراعم ط۳1 صهزوزع۳ م1) ,123-199 :(202 وم ۴۵0۵0۷۹1۱0۱01621 عصهاظ صفلصه:] 
تم 2208 181011261 ]وممممتصرت۷۵ ۵۴ ممصمتاالص! ,2017 رو بطمه2ص1معوم۲۱ مضه ریق ملاتفصطعا بلط بتتتظ 
([1۵12 0۷۰ مس ۵۳۵ 06۵۲) ۵۵م0نطه ۵۶ فعتنهع؟ ۹1۱0۱0816۵ ه-مصام0مع هرن ققعتاه 0611016 


5016866 200 1701112210108 26: 1-4 

5 ۷۷۵۲۵0۲ 10۲ مصتامتن مع۲ ۵۶ ممتامصتصصماع0 10صرق۴ ,1973 .۲۱۵ ,متهع]. 20 و.طنظ مطتع210 ۷۷ ویویا ,۳2665 
205-7۰ :39 )۲۱1۲0۵۵ رم عصقاظ .عفتلباه 

0665 لههمتصرمطم مها له لهملعمام1و هن ۵۶ ممتاهع۸۵۵۱1 .2008 ,۲.۷۲ رزله/۱۷۱۵)۷ 200 ,۷۲ من .1.۷ متصنا2۲0ظ 
:0002۷17 ۶ ما0[ وخ .عم رامصمع ۱۳۳۵۵۵6 ا ممصمتعام) کممبامیل عم میامتصطمع) عصتمهعنهو 2 و2 
.2341-2۰ 

1 ۵ ع01هعام(2 20 وهووه 1۳2۵۲0۷۵۵ :عوه) وال مل0ر۵0ضت۱ .1971 :1 بطم۳۲۱00۷1 220 وین ,۳202100 
276-۰ :44 اوتصعط0مرظ رمک لقناصمن .ومع 29108 

.مها ماقم ۵ ومع چم لفط )همق 0موممصم ۵۶ ۳1۴6۵15 .2006 .12 ,و026 7ع0موظ 
.271-۰ :14 ۱۲۵12۵00 240 016206 

۲ ۳۱۵۹16 باصام ۲۱۵2 ما امعم فعمتالععو میقم ۵۶ ممتاهتاممصه 0صه 0۳۵۱۷۵ :2008 12۰ روصع02 تعموظ 
125-۰ :16 ۱۲0۵112۵00 لمح عمممزهو )۵8۵0 .ققعتاو )7۷۵۵۵۲۰061101 مه 


اوممه۷۵/۲۵۵۵۵0 0۴ ۲۲۵۵۲ م1 .2010 ,۷۲ بهوت2ظ 0ص2 و.ظ متطمصصهطاهتتطاظ یه متفه زصهت) ببظ مرل2تصصنطک ارم . 


174-۰ :23 بع۲0600۱0وظ ۰( عز۵ع۷۵۱ کبا۵560) معصتالععه صهعها ۵۶ ممصهعع0۱) ٩21]‏ 


6 220 معتا01اع2 مره اصملل ماه رقمامع۵ 0۵۵۵ ۴۵200۷۵ .2008 ۷۲۰ رعطه1 200 بط رطقاظ . 


0 ووعاو عنم ما عقممموع ها فقهتعمتاها تامهم 0۶ و۲۵06 0صع 162۷68 ط1 فصمااهم ط510وممرم 
264-70۰ :120 مهنتامت/۲۱0 06012 ۲۵۵0۷۵۲۷۰ 


۵ .2007 .۲ م۵22۵ مه یی رستطافطولهار رل ر2122ععقلله ویو ,0120002287ظ . 


61 7۷۵۱6 06ص 601۵00 29۵ ۳/2۵ 280 ۱۷۱۵۱0 رب ۵۵ ۸/۲۱۱۵ ممنمن وع۲0۷م1 ممت12۵ظ۵آ۵ع 
11-۰ :114 مهانهت۲۱0 هناممهگ .مملاتهمم 


۵ مه هه اومممهممنم۷۵ 0۴ ]61160 10 .2011 کل ,021۵00۲0 0ه2 ریت) بقتصتاطاظ ویکات هصق . 


42-۰ :(3)2 «ادع۳0 ره معتاانهمت/۲۱0 ۵۶ لممتجمل عاصهام ملقمهما ۵ ممتاج ناه و۵ 


اممصمم0۵۷۵۱ عفقلقاقه عطا هصتامعه امه ۵۲ ولو امه 1984 .1.06 رومالمل‌مهعو 20 رل رععصهنن . 


71-۰ :69 6۵۵۵010 اوح 0۶ اهنامز ,حصتاااماناهه ۱۷۲2۲2 مد جصهتع2۳0۵ 


۵ اومممصمی قمع موجه موه ۵۶ ۳۲6۵۲5 ,2003 .۲ ومصطام مضه ریا م2101 ملل بتتامقط . 


.295-۰ :35 «اولصهعطه۱0ظ قصح «عماماظ زرم .271۱201110 )صمزاباه اصهام صرح نامع ]2۱۵۲0912 


۷۷۷۷۷ 2014 ۳۸۵۵۰ . 
هه ماج ۵ مملاه‌لانمه . فطا .0۴ ۳601 .2002 هی متفهطاطاه 20 ویک متططایاملهزهت) . 


۵1 0۶ 200 ,زا۱0۳0 م0۵00 ۵ ممه۳ 10 قح طا«مع فطا مه وممهممنصهاو0جصمع 
197-۰ :85 1600801027 101۲690۱166۵ظ .۷۵8۵6)۵0166 


(س ۵۵1 06۵۲ 06۵عمندن صقتصه! ۵ ]حمووموفض ,2011 بظ بتتمطعوظ 220 بیبط م۵۳5۵ بیط مللهه[2ت) . 


,1477-44 :98 )معجصمعهمه]۱۷ بماج ۱۷۷ ءااناه فعض .ععصهعاما هنم م۶ فصفه‌ام‌وع 


0 0101۵21 60اومممههن ۵۶ دیا فص ۵۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ .2008 ۲.۴ رفینج ۷۷ 220 ,.و.۷۲ ملظ ول ر9ع۳12721602۷6 . 


,1-4 :123 اممصصمم ربص له ماو ردمعظ مهاوخ ععبملنهم‌تنهه ط1 ماف۳/2 


6 605101۷۶ ما۳۵ مه اصهعاما کصمتمیل ۵ ع8ظ900ع16 0۵۳۵۵۵۲۵01۷۵ 2008۰ ۷1۰ وله 20 رین رلقاع . 


31-۰ :1 9016866 وم0) اهنامز مهلهتادنخ عقاو ماه ما 2۵0۵۵۵ 


:0 ۲۳۲۹۱۵۱0۵۷ ]قاط ۵ تمصرتامل .مرجم منامام اقتل هم :عفه0200 2010 10عع2 180016 .1972 :۱۷۲ ,رام . 


15-۰ 


۶ ۳۲۲۵۵۱5 ,2011 بعا رئهطنلهطات) 12مصصصصهطمصصزه۳۱ هه ریا مقفته۲ بظ بتصطهمعاا میف.۲ بلصله5و۲10 . 


هه ۱۷60 عزمورزایت عمصل) اتاصما ۵ مامعمممموم ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ج۵ ممتاهع وتدامم‌مهآممرتاه 
۱۱۵1۷۰ ولمم ۷16 صهتونعظ ) ,625-633 :(25)3 9011 0ص2 ماع ۷۷ ۵۶ اهصام[ .عاقصتاه 20ططفه۱۷ 


متمطمومامطح جن 1۵0112 آووم‌مهم‌تصصه ۷ 0۴ ۳۲]۵۵۲ .2016 .۸ 1و۱ ره ری بتتتحم ریک بطمل22ص1مووم۲1 . 


87-۰ :(1) 534 ۳۵۵)05۲۱۵)۵۵06۵ .ووعاو امامت مها رز 0۳ 66۵6 16۵62منط0 0۶ ومتاوتمامهتهده 


۷ 270 تهامو ما معصفطمه قهع مه فمملاماع زعا۷۷2 .2002 ۲۰ روزتع۲ 200 ,.1 بتلاهع10 ر.ما.ل مطم0عفطط0ل . 


93-0۰ :115 انم مها «عمامدو ود .ون متمدامومصصاج 61۵72060 هه وقعاو ۷۵6۵۲ مها 


۶ ووم۲۴۲۵۵۱۷6۵ .2009 ۰ ,0611۷هاظ 20 و.لا بت1601 ب.ظ رمتتاهمامم] ۷ و بهومصات بب۷ بتططافط رنه رطف 


29-۰ :(171)3 و۱۷۱۵)۵۲۵1 ونامه۲۱22 5011۰ 9210-211601060 طا مفتا ادممرمهع 


احتمعصظ مصه متصفعنه ۵۶ ممصمتام] .2000 .و رمعمع) 220 ر.ظ ملاع بت) ,۱۷]2901220270 ویو بتتقفطلته]۷ . 


9-۰ :72 16000108۷ 10۲690۱9۲۵۵ظ .عمنامم۵۶0 مردام هه 1۵0۱0821621 9011 هه وتم۲)1118ع] 


اون 0 اوممورمی مملوها فعلاهممن لر۵و ۵۶ آممطصه1۳۵۲0۷ .2009 0.۰ رت2102 220 ر.ویک بتام۵۲۵ ۷۱۷۱۵۷ . 


426-0۰ :120 مهعتاانه۲۱0/0 هتامماهی .علیمو مهد صا مامتل 2۳0 پرملوتهم 


۱۵۱ 


احمدپور و همکاران؛ تأثیر کود کمپوست.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارهٌ!. نيمة اول ۱۳۹۸ 


2 1 ممتامعا لماممصهماممناد عم ممتامتال منم تمرم ,2005 ,۱۷ بقلع۲ 220 ره صطمقل! بر رولهسن 
251-5۰ :68 )ممجم‌مهمع۱۷۱ تماج ۱۷۷ همه ,موم مه صهممصههانلع]۱۷ 

0۶111 ۲۷۵۱۷۵۵000 .2001 ,۷ ,اععصضا 20 رفظ بل02020هصصصهطم]۱۷ ریق رتحطه۲62 بیط ملتعطعظ بلط م۳0۲5 
صهتصح .صهفهءمطک رما ۵۶ فممتاتلجم ماو صا رم اه 06۵ مع۵منصه ۵ مصتاصهان ما۳1 
٩۱۳۱۵۲۷۰‏ طاوززعصظ ۳1 صهزوع۳ م1) ,143-152 :16 ۰16۵080۱02 20 ممممزم9 ۵ لهصتتام[ 

2 تاهج 0 010ع1هصظ ۵۶ عقممصوع: ۷۱۵۱0 مضه 0۳۵۳ .2010 مک رعتهت) 200 ویک 9.۷ ما۳1 
.123-0 :30 )۷1۳0۵۱۵00۵115 .وماوه ۱۷ )011106 رم م۵۲00 اومحرمممع۷ عمتصتهاجهع 

5 ۱۱۲0۱۵0 .2011 .۳۲ مره 220 ,بای تتعمطعوظ یه مللفه‌زصهت) رب ,2۷271-024 بیک مطهتته‌طاطم۴ 
مامتاومععناه مضه صحعماها ما مممتاهاه؟ ماه هه ممممموم۲م10 زارطاممتماهه ‏ رقلفمط)هوم)مصام قم. 0)8عم 
.47-6۰ :53 0۵6۵0۷1۵۵512 10108102ظ هامظ .2۵00۵۵8 را ۵۳۱۵1۵ 06۵۲ 01026۵ 

مصمد جوه فعمتد تطقتم ‏ 01 ]۳1]60 2014 ظ بللهه‌زمهت) مه بآ بتاتامطضا بل بصع تافه۴ 
۰( ۷۵۵۵ ک۳/۱۵۹60) فعصنا0ععو هه ۲۵0 ۵۶ 100۲۵8۵۵ زارطام0تماصن صرح فتقتا 2۵1۵۳۵۵۵۷۹۱0۱۵16 
5)1(:103-۰ ۵6۵2101 ومواباظ ۶ اهاز صفتصه۲ 

ماصو0 :26000۵۶ ۱۳۳۵۵۵۲ 1 فاصهل10ه له قومتاد 0201020۷6 ,2001 ).۱ رقصمنهو 220 ریکالیک رططه2 
55-0۰ :184 016866 6۶00 مه ۸000 0۶ تمصرتا0ژ ,عمعصهتعاه) وععاو ۳۷2 0۴ مصوتصه‌طم۵۵ 

0۴ 20107ع۱ام(2 بانط امامل ها 0عع0ظ1 ووعتاوع۷ ۵01020 0۲ ممتا۸۱۱6۷12 .2010 باه رهعتاماته 1 
6 م0 ۱۱۲ص منمانمتريم تمتمل مهرفه-صهممصده اقا رم اوعتی سی01۳) ۷/6۵1 11 
208-۰ :(9)02 

وم0601 ماقصهم) ۷۵ ]۵ ۲۵9۵0980 202010211۷0 م۲ ,2005 ۲.۵۰ ,ملاع 200 ولا مقافک یه ۲2۵ 
11 مها .عممتاممتماصمی فععاه تلع مه اطممیل ۵۶ ]نادمه قه وععمهتعاما )صفتامیل )صمنم0 
57-4 :(5102 ۲۱۱۱۷1۲۵۴۵۳۵۸۵۵۲ 


۱۵۲ 


28۰ 
29. 


30. 
31. 


2و 


39 
34. 


و3 


۳۱۵۱6۵ 0۲ امس ول صهنصه] 
(۸۳۵۵۱6۵ ()-دجعععخ1) 141-154 .0 و2019 و1 .۱۷0 10 ,۷۵01 


0۵۲۹۱۵۵2 20 20۲۷۱6۲ )00اه هن م2 ۵ عک0حصرصصرمن 0 ۳۲۲۵۵۲ 
5 ۲۲۵6۲۳ ۱0۵/6۲ ۱۷۱۵01 و۱۵ وورصل) مها 0 م022۵ 


تع13 تک 6.۳ ۵06ص م۲۱ ولاز ,فصن ومع ات000 حصصا۸ 


صد ,رعمامصطمع 1 ۵۶ لقع نوا 1ماصفاه صفافطک مقطع‌طاطهظ روه‌عممزمو ۵۶ مانمد۲ ررعمامدظ ۵۶ ]صمصص‌تجومم(1 .1 
۲۱6۹۵6۵۲۷۵ ججطمع.00ظ۷۵ ۵) 0 صمططره _حم162 ۵1۵.261 ۵ عنا2۵0صصطه) 
۷۵00 ۵) باحصا _م0ه122وومظ جصف رلهممامجصهءمطک رراتوهننا مماوع:م1 روه‌عممتهو ۵۶ ولنمج۲ ,برعمامنظ ۵۶ )ممصاتهم1(6 .2 
۴ ۵ 010)60ا مهم بطق رلعمام‌تطقهه رلعمامتطفمطو ۵۶ له تلا رعممزمو ۵ لامج روملاممو0 01 اممصانه1۱(۵۵ .3 


7 ۸0۲۱ 22 :1۹6061۷60 
7 )500۵ 9 :80۲60ععخظ 


101: 1022067/1 6 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

0 1 راومه مامت 0۴ ممه)۵۲0۵ طاقن ج مق (الش 0۸9۸ ۵۷۰ ۱۷۰ ووعوایت عمصل) اطع[ 
8 18 20 ومع 10 من ماممعه عم «ااملهممروه مممیامو ۸۵00 صه)۲همصص1 صرح و1 16 م5 صتعامی مره ص۷1 
صم زمممتاتلهمی مامتان اممم یل ره ماطتهم‌جمع ود مرج ۱۷۵۲۱۵0 م6 مان ۵1 ظ7«مو 6۲00۵ 2 19 أتاصما .عمتتاصنامم 
0 عانصصنا اقا تمامه ماممصصمم1 اجه 100162 ]۱05 مط) ور ووعاه عماج ۷۷ .2710 مه 0تصرباط صرح لقصهط) ما مقتهمرصما 
2 2۷۵۲۵۵۵ ووع0۲و ومیل ها مناج ۷۵۲۱0 )۵۶ منهج اممع]01 مم ۲۵۵۵۲۲۵0 فممتامن0ع ۷۲۱۵۱0 .ممنام0۳0۵0 
۷ 13 و۵ 06۵۵0 مه )ممع01 مه 5011 ما مصمزمرگع0 ممتاافامصظ ما فاصهام ۵۶ وعوو0حوع۴ .5066 صقطا ۸۸۵۲۵ 
0 16208 «لفصعاصا «م1 صا رممم‌لمل مساوزما۷ -1 :وع0۵ ۸۵ 0۴ 276 فع۵۵08۵8ع۲ 1۳۵۵96 .8وع0و 0۴ 0۵۲100 200 
عفطا ۵۶ صمتمنلع رقاومطه ‏ هم فاصم مهم ممتاهمافصه ماه ۵۶ مملانتافت . رهمتامن0ع( . مملاه تن فصهه 
0 0611016007 ۱۷۵0180۵ -2 .عانهه لهمنعمامصامزمصه مه مم فم۱۵9 «امتمهتان طمتطه مامنالمم متامط)ومامدام 
۸ ر 1 0 ]1160 [ه)معمصطزناع 2 فقط 16 رماممام م1 رو فمتمعوو 020۲2۵ 1۲62010176 وعمبمرم قط اتقصعاصا فیط 
ا۵عع1 م1 .۳۲ ناهن 20 ۸۲۳ وه ماو وعانمعامصه وعتعمم‌طونط ۵ ممامنلمج هه )0۲مقصهتا ممتامعه رال ۵۴ 
افص 0مامتامممصعل اومم‌جمع قح طمیاه تمملاتع؟ ملصهعته ۵۶ فامعله مطا چم تلنوو امه ۵۱۵-1۵۲0112۵ روع020ع0 
حصاتقعهاهم صرح 29506 با0هاه وه فنارمدانومصام رم 42 ]تا0طاج ها 5011 عط ط1 ممعمانط مفهعتمص1 مه 1۵۳0112۵۲ وتا عصلوتا 
0۵211908 1 ومیل رها 0ع00ع1ه م4صه1 عصا۲0حصص1 ۲۵۲ 0مطاعصهر مرمحصطرمع 2 ۵86028 فقط صمتاقع 5770 07 
ر00۲6ومطجر مصمع000 وه طمتاو. فاصمتتبه ۵ وامها طفتط عم فافلفمم اومممصمم . رقوم۳0112ع1 متصووعه ععطاه 
,6 2170 000۵۵۲ ,2116 م17۳0 که طماو فاصمانهممنصه قچ ۵1 وه رصصتاتوم‌صومهه مضه الق رحصتاتفوها00 
متصبط ۵ وع2001716 مار عممصصمط فطا عقطا ماهلنهعمد وععطم‌معوع هه فلصتامم‌مهمی متصصناط صا مزر و1 فرصم 
۵۲ ۶20188 و1 صق ما لصقا تفتنانه‌توعم عقمتاه م0 عماه/7 ۵۶ مملاه‌متامصصه ما قامد ه هام وعمصه‌/وطناه 
۶ حصنح 16 من صقصصاط فص مد ما۲۵ )صهم1لصوزو ه مق فص مین ماماهنله۷ «الممنطهرمهرمعم صع و1 16411 24 مهه):0٩‏ 
1 1۵۲۲۱11267 )و00 16 وقعاه ما۷۵ 0۴ 6116015 ۵220۷۵ معط ما60( عاهمتاوع1۳۷ ۲0 ۷72۵ 5020۲ وتطا 


5 6 25ز۱۷]2)6۲ 
لتاصعما ۵۶ ومعت4ص لهمتصمطممزها فصه آهمزعمامتوطم مه مرلو آمممومهمن ۵ 6005 مطا ملقتلدبه م8 تع0ع۵ 18 
معط 0مامن0صمع قه2 معلوع ۲2002۵0 «افامام‌جم هم 0مفه اممصصتممن ه120]010 2 رووعتاه م۷2 م۵0 
۵5 11۷۶ 0۲ 0و8و0 فاصمصاهع۲] .رعمامصطمع۱ گ۵ زونه ۱2012 صهاهطک عمط 2 2016 1 فصمتمع۵11ع۳ 
حطمظ وقماد ما۳2 ۵۴ دامع۱ عمتطا مه (روم:35 220 23:75 ,19:89 ,3:95 ,0:100) ۲20 ۵11و مضه 112 دمممومع 
0 0۴ 2590) فععتاد متم۵۷و 4ص (طاتمدوه 11610 01 5096) ووعتاد 100067200 ولمم 11610 0۴ 7596) 95ع0۲٩‏ 
۷2۵ 200 (و خصه آمصیر) فتفعط)صدومامداماعط ررصوم) ممتاحاجوعصمی ون کقع1 تقصماصا م1 ردو 
-عم جح 1۱62۴ 0ع0صممرع- بانط امعع‌منمه فا کم عماعه آقاجعی عطا جم 60نافمعصه عم رفظ هد ی «مصمتمااه 
فقع 1112760 00۲6۵016 2 عصنعنا صرح 11:00 0ج 9:00 معع۵0ه 0مصموج ۱۷۵۲۵ کاصمصهه‌تاععع]۱۷ ,عصیامر 0612660 
۵۵5 ۲۵۱۱0 الب عطا ۵۶ ممتاقناه/۲ (۵۲۵۵مک ‏ ریمم تا عصا ط0ع1 ۰ مک موه 06۴58700 202172۵7 
وصمصصتا تافص رداه‌عاهعوصها۲ ب۸اظ )ع06وظ) عاعصمترمتاا زاوطممعماصن قاصام)عمم 2 عصتعت فاصهام أتاصع1 عم 0مصتصتعاع0 
۶ 1 ماه 0مطامصط ما ما عصتتهمععه 0مصتصماعل و۷۵ رحووه مصتامتظ .(صهاعص رلامترم۱ بسا و عصنک رانا 
0 002۷۵ ۳۵۲000286 ,امه وم مط ها 0عتناقجمص موه صتماميم انامه ما .(1973) .له اه وعتوظ 


0 6۵ ۵72۳ مه مره :مه فص همم من 


۱۵۳ 


۵ ۵ ۳۱۱6 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 141-154 .0 و2019 و1 ۱۷0۰ و10 ,۷01 


692 عمهلماهه ۶ اتمه م0628 10 ,0ع۵0)0 «اماظ ها 0عافهم۱ م۷۵ 2001۷7107 (۳0۸ 1.11.1.7 
ححصصفطم‌ناهعظ ما مه 00ط)مصظر م1 بعفتا ۳728 0مط)مصظر (1984) ومئلهل‌صهعو یک مع[لصهن) فطع ,ره ,1.11.1.0 
901((۰ 1.19.1.1 ۱ظ) 2001۷7107 عوهاساصولل ماو عطتافحعطظ 10۶ 220160 ۳۷2۵ (1971) ۲۲100۷1۵۲ 


را ۱۹ 

٩۳0۱760 26 ۵۲‏ قفاوم .عوعتاو ماه۳۷ ۹۵۷۵۲۵ 0۲ 2160160 تفج مه ماته مامتان عطا هن ار 
۵ (21 ظ1 و8هعععظ1 )مهمنصرعزه ه طا 0عتاوع1 (۵ ۷۷۲ 35 220 25) ممتاه)نانمه 1۵۳0112۵ آومجرج۵ع روعع2۵8-۵0 
۵ ۱۵۵۵64 اصهمانصولد (رمگا ۱۷۷ 35) آوممصصمی ۵ ممتاهنانمه رووعتاد ۹۵۷۵۲۵ 220 ۵061206 تملهصرنا .فالق 
فلومطاطرومامطامامظ ررمگ ).3‏ ممامماصمومومع ‏ وان) ‏ قع1 . رورم 4.ج) فاد مصعهتطاصمصظ. لام ب(م6.17 ,3.30) 
«(18.90 ,3.760) 02 ,(7.90 ,0 18.8) طلما0ع0 لقاها ,(366) مصتامزم ر(رم22.47 ,0 12.13) ۷۷۱/۳۴ ,(65.370 ,58.7750) 
220 روعطمصصرتمظ مها رقاممتنه 0 وام۲ع۱ طونط عماجم )۵۴۵۵0۵9 70(۰ 12.5 ,۵ 1.3) مرو 20 (3.750) آه) 
امصعمصتناع عمط ملع مه 9۵۳۷۵۵ قطا فاممتانه که ملمامه 1۳0۵۲0۷۵۵ ما و۱62 موق ععهها؟ ۷7/21۵۲ 2000 
معط وه ۷۷۵۱1 و2 باوهمصهن ص1 0صبام ومع ملصهعه قطان همه تمه ۱۷1۵ 20 متصناط عععاه عطعتامیل ۵ قامعلله 
۰ (1۱62ع10۱0ووطام م6قتاصتاه مه ممومعته «القزهعموع مقاصمنط که «ممم‌تا۲۵0] 


«متعصل‌صم) 

٩۵۷۵۲۵۱ 2072012‏ فقط 16 اوممججمن صا امنهر آهتمصتصظ لمع ومتاهممزن ماه فطع مه فتل رتحهصصصتاد 1[ 
5 011 0 )60۴0۵05 0۴ 20010108 فط فص 0ع6هافصمصعل رتاو فتط1 .عصماه ۵11و مه مد ممته۲ تاه مه همهم 
,۷۳ ,919مطاه روم)مطامامظ رصملاه 0و۵ وین وع1 امه مصه‌صصمهصه للم ب۲۴۷۷۵ 1۵0۲628600 (۷۷۲۵۵ 35 200 
٩01 05‏ ۵۶ موم ۲ 1۵6162860 5011 عط م1 اومجرجومن ۶ مود 1۳6 .ناو 20 ۸ ,۳02 مصتقامتم لهاه) ,عصتامتم 
8 0۳۴ ۲۵16 عط 2۷۵ وهصتامم‌جرمی عفقطا مضه رقاصفام ظا فلفمطه عمط صتمامعم 4ص مصتا0ع۵ 1۳0762860 ها 
۸ (60۳0۵05]:5011) 35:65 0۶۴ 12010 معط هملونا .عممتانلجمه )م0 ماه ظا رما وامصون قماطتمم‌ههع) فلومصووه 
۰ 01611010 ۷۷۵۲۵۲ 0۴ ]1۳0020 ۱622101۷76 عمط هصلمنا0ع۲ عم ادمم‌رمی ۵ دله16۷ 01۴6001۷6 ]1005 فص 


5 م موز رو1ومط)ط روما مصام-اع۲ روعووعتاو اماممصصصم1 ۱ انامه ممصرومصه )م۸0 :1۵۲۱۲۵0۸06 


۱۵۴ 


